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DOKUMENTOINTIVELVOITTEET

SISALLYS

0 Suunnitteludokumentointi

Q Laatusuunnitelma ja tarkastuspoytakirjat

a Loppudokumentointi ja dokumenttien kasittely



DOKUMENTOINTIVELVOITTEET

Suunnitteludokumentoinnin minimivaatimukset

1) rakennettavien tai kunnostettavien eri sisaverkkojen
tyypit ja rakenne (johtokaaviosuunnitelmat);

2) sisdverkkoa uudistettaessa tieto mahdollisista rinnalle
jatettavista sisaverkoista;

3) huoneistonumerointi;
4)liityntakaapelien sisaantulot;
b)antennit ja antennimaston paikkaehdotus;

B) sisdverkkojen suunniteltu suorituskyky ja
jarjestelmaarvot;

7) paavahvistimen ja tahtipisteiden rakenne ja sijoitus;
8) kytkentapaikkojen numerointi, rakenne ja sijainti;

9) tietoliikennerasioiden, antennirasioiden ja muiden
liitantarasioiden esimerkkityypit ja sijoitus;

10) suunnitellut materiaalit ja mahdolliset asennettavat
laitteet;

11) kaapelireitit;
12) kaapelien suunnittelupituudet;

13) laitetilojen, kaappien, koteloiden ynna muiden
sellaisten varustukset, lukitus ja sijainnit;

14) sdhkonsyotot mahdollisine varmennuksineen;
15) maadoitukset ja potentiaalintasaukset;

16) paloturvallisuutta koskevat mahdolliset
kohdekohtaiset erityisvaatimukset.



DOKUMENTOINTIVELVOITTEET

Suunnitteludokumentoinnin minimivaatimukset

1) Rakennettavien tai kunnostettavien eri sisaverkkojen tyypit ja rakenne
(johtokaaviosuunnitelmat)
Suunnitteludokumenteissa kuvataan, mita kaikkia verkkoja(kuten

yleiskaapelointijarjestelma ja antenniverkko/-jarjestelma)rakennetaan tai miten verkkoa
kunnostetaan ja millainen naiden verkkojen rakenne tulee olemaan.

2) Sisaverkkoa uudistettaessa tieto mahdollisista rinnalle jatettavista
sisaverkoista

Jos sisaverkko uudistetaan ja kayttoon aiotaan jattaa myos olemassa oleva sisaverkko,
suunnitteludokumenteissa kerrotaan selvasti tasta, jotta osataan olla muuttamatta
olemassa olevaa sisaverkkoa.
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Suunnitteludokumentoinnin minimivaatimukset

3) Huoneistonumerointi

Jos sisaverkko on useassa eri huoneistossa, suunnitteludokumentteihin tulee
kaikkiin tarpeellisiin kohtiin merkita huoneistojen numerot, jotta suunnitelmista
IImenee huoneistokohtaiset suunnitellut asennukset.

4) Liityntakaapelien sisaantulot

Suunnitelmiin merkitaan teleyritysten liityntakaapeleiden sisaantulot, eli tiedot
siita, mista ja millaisin rakentein liitynta- eli talokaapelit tulevat talojakamoon.
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Suunnitteludokumentoinnin minimivaatimukset

5) Antennit ja antennimaston paikkaehdotus

Jos asennettavaan sisaverkkoon kuuluu antenneja, suunnitteludokumentteihin
merkitaan niiden tiedot ja suunniteltu asennuspaikka. Asennuspaikan suunnittelu
tehdaan kaytannossa etukateismittauksin.

Antennimaston varsinainen sijoitus voi muodostua asennustoiden yhteydessa
muuksikin kuin mita suunnitelmissa on ehdotettu, koska teleurakoitsija etsii
vastaanottopisteelle kaytannossa optimaalisimman paikan.
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Suunnitteludokumentoinnin minimivaatimukset

6) Suunniteltu suorituskyky ja jarjestelmaarvot

Sisaverkkojen suunniteltu suorituskyky ja jarjestelmaarvot merkitaan selvasti,
osoitetaan esimerkiksi yleiskaapelointijarjestelman suunniteltu suorituskyky (eri
pysyvien siirtoteiden suorituskykyluokitus) ja ymparistoluokitus.

Tavanomaisesti yleiskaapelointijarjestelman suorituskyky ja esim. asennukset
suunnitellaan kayttaen yleiskaapelointistandardeissa maariteltya
laatusuunnitelmaa, jota hyodynnetaan myos verkon mittauksessa ja
tarkastuksessa.

Jos kiinteistoon tai rakennukseen rakennetaan esimerkiksi yhteisantenniverkko ja
-jarjestelma, suunnitteludokumentteihin tulee merkita taajuusalue (taman
maarayksen mukaisesti, vahintadan 5 - 1218 MHz), jolle verkko mitoitetaan ja
komponentit valitaan. Dokumenteista tulee myos selvita yhteisantenniverkon ja -
jarjestelman suunniteltu mitoitus, kuten verkon vaimennukset.
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Suunnitteludokumentoinnin minimivaatimukset

7) Paavahvistimen ja tahtipisteiden rakenne ja sijoitus

Antenniverkon ja -jarjestelman paavahvistimen ja tahtipisteiden (kuten kiinteiston
tahtipiste, huoneistojen tahtipisteet) rakenne ja suunniteltu sijainti kuvataan
yksityiskohtaisesti, jotta nama osataan rakentaa suunnitelman mukaiseksi.

8) Kytkentapaikkojen numerointi, rakenne ja sijainti

Kytkentapaikkojen numerointi ja merkinnat, rakenne ja sijoitus kiinteistoon
suunnitellaan etukateen.
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Suunnitteludokumentoinnin minimivaatimukset

9) Tietoliikennerasioiden, antennirasioiden ja muiden liitantarasioiden
esimerkkityypit ja sijoitus.

Kaikkien verkon liitantarasioiden esimerkkityypit ja fyysiset sijainnit merkitaan
tarkasti suunnitteludokumentteihin.
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Suunnitteludokumentoinnin minimivaatimukset

10) Suunnitellut materiaalit ja mahdolliset asennettavat laitteet

Kaikki sisaverkoissa kaytetyt materiaalit, kuten kaapelien esimerkkityypit ja
liittimien malliesimerkit ja vaatimuksenmukaisuus, dokumentoidaan, jotta verkon
rakenneosat osataan hankkia siten, etta niilla pystytaan toteuttamaan asennukset
suunnitelmien mukaisesti.

Jos sisaverkkoon aiotaan asentaa joitakin laitteita, kuten vaikkapa
yleiskaapelointijarjestelman kayttamiseksi kytkimia, tama kerrotaan
suunnitteludokumenteissa.
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Suunnitteludokumentoinnin minimivaatimukset

11) Kaapelireitit

Kaytettavat kaapelireitit (niin olemassa olevat kuin rakennettavatkin) suunnitellaan
mahdollisimman tarkasti etukateen. Suunnitelmissa on hyva kuvata kaapelireittien
sijainti ja tyyppi(esim. kaapelihylly, putkitus).

12) Kaapelien suunnittelupituudet

Kaapelien suunnittelupituuksia hyodynnetaan paitsi verkon jarjestelmaarvojen
suunnittelussa myos materiaalihankinnoissa. Suunnittelupituuksia ovat lyhin ja
pisin pituus.

Yleiskaapelointijarjestelman suunnitteludokumentteihin esimerkiksi merkitaan
parikaapeloinnin ja optisen kaapeloinnin pysyvien siirtoteiden lyhimmat ja
pisimmat pituudet erikseen.
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Suunnitteludokumentoinnin minimivaatimukset

13) Laitetilojen, kaappien, koteloiden ynna muiden sellaisten varustukset, lukitus
ja sijainnit

Kaikki kiinteistolla jo olevat tai sinne rakennettavat tai asennettavat laitetilat,
kaapit, kotelot yms. merkitaan suunnitteludokumentteihin. Dokumenteissa

ilImoitetaan naiden sijainnit, nimet/numerot, rakenne, sisalto, lukitukset, yms.
asennustoissa tarvittavat tiedot.

14) Sahkonsyotot mahdollisine varmennuksineen

Sisaverkon tarvitsemat sahkonsyotot ja esimerkiksi laitetiloihin asennettavat
sahkopistorasiat suunnitellaan ja dokumentoidaan ennen asennustoiden
aloittamista. Jos sahkonsyotolle on tai rakennetaan varmennuksia (erityisesti
toimitilakiinteistdissa), myos nama kaikki dokumentoidaan.
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Suunnitteludokumentoinnin minimivaatimukset

15) Maadoitukset ja potentiaalintasaukset

Sisaverkkojen maadoitukset ja potentiaalintasaukset, eli naiden rakenne ja
liittyminen kiinteiston maadoitusjarjestelmaan suunnitellaan ja kuvataan
huolellisesti.

16) Paloturvallisuutta koskevat mahdolliset kohdekohtaiset erityisvaatimukset.

Paloturvallisuustekijat (ks. kohta 20) huomioidaan sisaverkon suunnittelussaja
mahdolliset asennuskohteelle kohdistuvat paloturvallisuuden toteuttamiseen
liittyvat erityisratkaisut seka -vaatimukset kuvataan suunnitteludokumenteissa.

Sisaverkkojen laitteiden ja tilojen merkitsemisessa suositellaan kayttamaan ST-
kortin 51.25 ohjeita.
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Laatusuunnitelma

Laatusuunnitelma tulee laatia urakoitsijan ja
tilaajan toimesta ennen asennustoiden
aloittamista.

1. Urakoitsijan patevyydet
. Komponentit ja asennusmenetelmat

. Merkinnat ja tunnisteet

2

3

4. Suorituskyvyn testaus

5. Loppudokumentointi/ tarkastukset
6

. Yllapito ja takuuehdot

QSE ST 681.43 1(5)

P

Asuinkiinteiston yleiskaapelointijdarjestelman
laatusuunnitelma

Maarays 65 E/2022 M kiinteiston sisaverkoista ja teleurakoinnista edellyttaa laatusuunnitelman laatimista. Laatusuunnitelmaan kirjattujen
vaatimusten tulee vastata vahintaan maarayksen 65 E vahimmaisvaatimuksia

Laatusuunnitelman laatiminen kuuluu urakoitsijan tehtaviin ja se on hyvaksytettava til lia tai taman edustajalla ennen asennustdiden
aloittamista. Laatusuunnitelmassa sovitaan muun muassa tydmenetelmat ja -tekniikat, kaapeloinnin suorituskyvyn testausmenetelmat,
testauksen hyvaksymisperusteet, loppudokumentoinnin muoto ja toimitustapa jne. Tarvittaessa laajempaa kuvausta vaativat asiat kirjataan
erilliselle liitteelle.

Alstinvaraisia tarkastuksia on suositeltavaa suorittaa tdiden edetessa, jolloin mahdolliset vaarinkasitykset yms. voidaan vield olkaista. Ennen
valmiin verkon suorituskyvyn testausta on syyta suorittaa aistinvarainen tarkastus. Talisin todetaan, etta verkko on tehty hyvien
asennustapojen, sovittujen ehtojen ja maarayksen 65 E mukaisesti.

Laatusuunnitelman numero:

PERUSTIEDOT
Laatusuunnitelman | Yritys
laatija (yritys)
Katuosoite Postinumero Postitoimipaikka
Laatusuunnitelman | Nimi Puhelinnumero
laatija (henkild)

Sahkopostiosoite

Kohteen tiedot Nimi Tydnumero

Kohteen yksilointi

ST 681.43 Asuinkiinteiston laatusuunnitelma
ST 681.46 Toimitilakiinteiston laatusuunnitelma



DOKUMENTOINTIVELVOITTEET

Tarkastuspoytakirjat

Tarkastuspoytakirjat tulee laatia maarayksen 65 edellyttamassa laajuudessa

1. Paivamaara
2. Tarkastaja, yritys, yhteystiedot
3. Tarkastetaan

1) kaapeloinnin, kaapeliteiden ja laitetilojen asennukset;
2)sahkonsyoton, maadoitusten ja potentiaalintasausten toteutus;
3)verkon rakenne ja mitoitus;

4)verkon merkinnat ja piirustukset seka

b)asennusten laatu.

4. Mitenja milla laitteilla mittaukset tehtiin
b. Mittaustulokset liitteeksi
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Asuinkiinteiston yleiskaapeloinnin tarkastuspoytakirja
(ST 611.40)

Yleistiedot
Aistinvarainen tarkastus
Suorituskyvyn testaus
Yhteenveto

Allekirjoitukset

ST 611.40 1(4)

2
Asuinkiinteiston yleiskaapelointijarjestelman
tarkastuspoytakirja

Poéytakirjan numero

Tarkastuspoytakirja on tarkoitettu kaytettavaksi asuinkiinteistdjen yleiskaapelointijarjestelmien suorituskyvyn ja rakenteellisten vaatimuksien
toteamiseen hyvaksymistestausten ja tarkastusten yhteydessa. Tassa tarkastuspdytakirjassa esitetyt kohdat perustuvat
yleiskaapelointistandardien ja maarayksen 65 E/2022 M kiinteistdn sisaverkoista ja teleurakoinnista vaatimuksiin.

Maarays 65 E edellyttaa laatusuunnitelman laatimista. Laatusuunniteimassa maaritellaan monia mm. tarkastus- ja testaustydssa tarvittavia
keskeisia tietoja. Laatusuunnitelman (ST 681.43) laatiminen kuuluu asennustéiden suorittajan tehtaviin ja se on hyvaksytettava tilaajalla tai
taman edustajalla ennen asennustdiden aloittamista.

Muiden kuin asuinkiinteistdjen yleiskaapelointijarjestelmien tarkastuksiin suositellaan kaytettavaksi tarkastuspoytakirjaa ST 681.40.

PERUSTIEDOT

Tarkastuksen tekija | Yritys

Katuosoite Postinumero Postitoimipaikka
Tarkastuksen Nimi Puhelinnumero
tekijan
yhteyshenkild

Sahkodpostiosoite

Kohteen tiedot Nimi Tyénumero

Kohteen yksildinti

Katuosoite Postinumero [ Postitoimipaikka
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Toimitilakiinteiston yleiskaapeloinnin tarkastuspoytakirja
(ST 681.40)

Yleistiedot
Tarkastuksen syy
Aistinvarainen tarkastus
Suorituskyvyn testaus
Yhteenveto

Allekirjoitukset

SFB ST 681.40 1(4)

Ve

Toimitilakiinteiston yleiskaapelointijarjestelman
tarkastuspoytdkirja

Tama tarkastuspoytakirja on tarkoitettu kaytettavaksi toimitilakiinteiston yleiskaapelointijarjestelman suorituskyvyn ja rakenteellisten
vaatimuksien toteamiseen

Tassa tarkastuspoytakirjassa esitetyt kohdat pohjautuvat yleiskaapelointistandardeihin (SFS-EN 50173-1 ja SFS-EN 50173-2). Poytakirjassa
on otettu huomioon myds Traficomin maarayksen 65 mukaiset toimitiloja koskevat vaatimukset.

Laatusuunnitelman (ST 681.46) laatiminen kuuluu urakoitsijan tehtaviin ja se on hyvaksytettava tilaajalla tai taman edustajalla ennen
asennustdiden aloittamista. Laatusuunnitelmassa maaritellaan mm. monia tarkastus- ja mittaustytssa tarvittavia keskeisia tietoja.
Laatusuunnitelmalomakkeen laatiminen on edellytys standardinmukaisen yleiskaapelointijarjestelman toteuttamiselle.

Kaapeloinnin toteuttaneen teleurakoitsijan on sailytettava laatimansa tarkastuspdytakirja(t) tai niiden jaljennokset vahintaan kaksi (2) vuotta
tydn luovuttamisesta

Poytakirjan nro

PERUSTIEDOT

Tarkastuksen tekija | Yritys

Katuosoite Postinumero Postitoimipaikka

Tarkastuksen tekijan | Nimi Puhelinnumero
yhteyshenkilo

Sahkopostiosoite

Kohteen tiedot Nimi Tydonumero
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Antennimaston lujuuslaskelma (ST 621.40)

LIITE 1. ANTENNIMASTON LUJUUSLASKELMA

ABC
Kanava Antenni h (m) W (N) M (Nm)
X =
X =
X =
X =
X =
Masto X =
Sallittu momentti (Nm) Yhteensé
Vali AB (m) X
Tukiputki X
Sallittu momentti (Nm) Yhteenséa

Kiinnitysvali BC (m)
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Antenniverkon mittauspoytakirja (ST 621.40)

LIITE 2. MITTAUSTULOKSET

Tarkastuspéytakirjan numero Kohteen nimi

1. Passiivisen antenniverkon mittaukset
a) Lahtttasot

Kytke vahvistin kokonaan irti antenniverkosta. Mittaa kohinageneraattorin tai muun signaalilahteen l1&htétaso taajuuksilla 47 ja 1000 MHz (862
MHz, jos tdma on mittarin ylarajataajuus) ja merkitse l1&htétasot ao. taulukkoon. Kéytad mielellddn vahintdan 90 dBpV tasoa. Varmista, etté
signaalilahteen kokonaislahtéteho ei vahingoita mittaria.

b) Rasiatasot

Kytke signaalildhde antenniverkkoon. Mittaa signaalin taso jokaisessa antennirasiassa. Kaytad mittalaitteessa samoja asetuksia kuin
lahtétasoja mitatessa. Kirjaa mittaustulokset ao. taulukkoon.

c) Vaimennus ja vaimennusero

Laske jokaiselle antennirasialle vaimennus 47 ja 1000 MHz taajuuksilla vdhentdmalla 1&htétasosta mitattu rasiataso ja kirjaa taulukkoon. Jos
mittasit taajuudella 862 MHz, saat 1000 MHz:n vaimennusarvon lisdamalla tulokseen 1,5 dB. Laske jokaiselle antennirasialle tasoero
(kaltevuus) vahentadmallad 1000 MHz vaimennusarvosta 47 MHz vaimennusarvo.

d) Vaatimuksenmukaisuus
Varmista, ettd vaimennus on valilla 25 - 45 dB. Vaimennusero saa olla korkeintaan 15 dB (kunnostetussa verkossa 18 dB).

Lahtotasot
47 MHz 862 MHz 1000 MHz
Antennirasia Taso Taso Vaimennus Vaimennus Tasoero

47 MHz 1000/862 MHz 47 MHz 1000 MHz (kaltevuus)
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Loppudokumentointi

« Kokonaan uusi verkko = Taydellinen loppudokumentointi

e Josuuden verkon rinnalle jaa vanha - Dokumentit vanhasta suositeltavia, mutta ei
pakollisia.

« Kunnostetusta verkosta ei vaadita taydellista loppudokumentointia. Muutokset
merkitaan vanhoihin dokumentteihin
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Loppudokumentti = suunnitteludokumentti + toteuma

1) kaytettavissa olevien eri sisdverkkojen tyypit ja rakenne (johtokaaviot);

2) huoneistonumerointi;

3) liityntakaapelien sisdantulot;

4)antennit, antennimaston sijainti ja antennimaston lujuuslaskelmat;

b) sisdverkkojen suorituskyky ja jarjestelmaarvot seka arvio verkkojen mahdollistamista palveluista;
B6) pddvahvistimen ja tahtipisteiden rakenne ja sijoitus;

7) kytkentapaikkojen numerointi, rakenne ja sijainnit;

8) ristikytkentojen kytkentaluettelot;

9) tietoliikennerasioiden, antennirasioiden ja muiden liitdntarasioiden tyypit ja sijoitus;

10) kaytetyt materiaalit ja mahdolliset asennetut laitteet;

11) kaapelien sijainnit, pituudet ja asennustapa;

12) kaapelien, johtojen ja kuitujen numerointi;

13) kaapelireitit;

14) laitetilojen, kaappien, koteloiden ynna muiden sellaisten varustukset, lukitus, sijainnit ja kulkureitit;
15) sahkonsy6tot mahdollisine varmennuksineen;

16) maadoitukset ja potentiaalintasaukset;

17) paloturvallisuutta koskevat mahdolliset kohdekohtaiset erityisvaatimukset;

18) jakamoista otettujen valokuvien perusteella on mahdollista todeta asennustyon maarayksenmukaisuus,
kotijakamoista tulee valokuvata vahintaan yksi.
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Yksi kotijakamo ja kaikki talo-/alijakamot valokuvataan

 "Kaikki jakamot ja niihin sijoitetut paatepaneelit, paatekotelot, jatkokset ja
jaottimet on valokuvattava niin, etta valokuvista kay selkeasti ilmi kaapeleiden
asianmukainen asennustapa, liitannat ja jatkokset seka paatepaneelien ja
laitteiden asettelu.

» Valokuvista tulee kayda ilmi myos umpinaisten paatteiden ja jatkoksien
sisapuoliset asennusmenetelmat. Valokuvien perusteella tulee olla mahdollista
todeta asennustyon maarayksenmukaisuus.

« MB5: “"Jakamoista otettujen valokuvien perusteella on mahdollista todeta
asennustyon maarayksenmukaisuus, kotijakamoista tulee valokuvata vahintaan
yksi.”



© Dokumentaation sailytys ja yllapito

« Paivitettava valittomasti sisaverkon
muutos- tai korjaustoiden jalkeen.

« Sailytettava niin kauan kuin sisaverkko on
kaytossa.

« Kiinteiston omistaja tai haltija huolehtii
sailytyksesta talojakamossa tai muualla.

» QOltava saatavilla viivytyksetta.

DOKUMENTOINTIVELVOITTEET



KIITOS

Ville Reinikainen
ville.reinikainen@sahkoinfo.fi
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